
CLIMSEC m e né par la Dire ction de  la Clim atologie  de  Météo­France  ave c le  s outie n de  la Fondation MAIF e t e n parte nariat ave c le  
CNRM GAME, le  CERFACS, l'UMR SISYPH E e t le  CEMAGREF, a pe rm is  de  caractéris e r la typologie  de s  s éch e re s s e s  e n m étropole  s ur 
la période  19 58­2008 e t d’établir un diagnos tic s ur le urs  évolutions  atte ndue s  au cours  du XXIe  s iècle .     h ttp://w w w .cnrm ­gam e .fr/spip.ph p?article605

Après  un printe m ps  e xce ptionne lle m e nt ch aud e t s e c ains i q ue  re m arq uable m e nt e ns ole illé, le s  conditions  clim atiq ue s  ont été m oins  
clém e nte s  e n France  au cours  de  la période  e s tivale  notam m e nt bie n arros ée . Le  te m ps  a été ch aud m ais  s ouve nt orage ux e n juin, frais  
e t pluvie ux e n juille t, légère m e nt plus  ch aud q ue  la norm ale  ave c de s  précipitations  contras tée s  s e lon le s  régions  e n août. Ave c une  
te m pérature  m oye nnée  s ur la France  au nive au de  la m oye nne  de  référe nce  établie  s ur la période  19 71­2000, ce t été s ’appare nte  à 

ce ux de  2007 (­0,1 °C) e t 2008 (+ 0,3 °C), m ais  re s te  ne tte m e nt 
plus  frais  q ue  le s  de ux de rnie rs  étés  de  2009  (+ 1,3 °C) e t 2010 
(+ 0 ,9  °C). Que lq ue s  nuance s  régionale s  apparais s e nt toute fois , 
notam m e nt e n Bre tagne  où la te m pérature  m oye nne  a été 
s e ns ible m e nt plus  froide  q ue  la norm ale . Le s  pluie s  ont été 
fréq ue nte s  durant l’été. La q uantité d’e au re cue illie  s ur 
l’e ns e m ble  du pays  e s t s upérie ure  de  pre s q ue  30 %  à la 
m oye nne  de  référe nce  19 71­2000. Ce t été 2011, plus  h um ide  
q ue  ce ux de s  trois  de rnière s  année s , n’e s t pas  pour autant 
e xce ptionne l : l’été 2007 avait ains i connu de s  précipitations  
plus  im portante s  e ncore . Ce  diagnos tic global m as q ue  par 
aille urs  de s  dis parités  régionale s  m arq uée s . La m oitié nord du 
pays  a connu de s  pluie s  abondante s  pour la s ais on e t dans  le  
nord­oue s t, le s  cum uls  de  précipitations  ont été parfois  
e xcéde ntaire s  de  plus  de  50 % . Dans  le s  Bouch e s ­du­Rh ône , 
le s  q uantités  d’e au ont m êm e  été e xce ptionne lle s  dépas s ant 
de ux fois  la norm ale . Inve rs e m e nt, le  q uart s ud­oue s t a connu 
de s  pluie s  proch e s  de s  m oye nne s  de  référe nce . L’été 2011 a 
connu un e ns ole ille m e nt proch e  de  la m oye nne  s ur le  s ud de  la 
France , m ais  déficitaire  s ur le  nord du pays .

­ L'aggravation de s  s éch e re s s e s  "agricole s " au cours  du XXIe  s iècle , y com pris  la période  proch e  ce ntrée  autour de  
2020, s e rait continue  e t conce rne rait toute s  le s  s ais ons , 
­ En 2050, l'aggravation la plus  s e ns ible  s ur le  pays  conce rne rait le s  s éch e re s s e s  printanière s , à l'e xce ption de s  
Alpe s  du Nord du fait vrais s e m blable m e nt d'une  fonte  plus  précoce  du m ante au ne ige ux,
­ En fin de  s iècle , le s  s éch e re s s e s  e xtrêm e s  printanière s  e t e s tivale s  prédom ine raie nt dans  la plupart de s  régions , à 
l'e xce ption de s  régions  m éditérranée nne s  ains i q ue  de s  Alpe s  du Nord m ais  s e ule m e nt au printe m ps  ; le s  
s éch e re s s e s  h ive rnale s  e xtrêm e s  e t à un de gré m oindre  le s  s éch e re s s e s  autom nale s  s e raie nt plus  forte s  s ur la 
m oitié nord.

Evolution te m pore lle  de s  s éch e re s s e s  "agricole s " au cours  du XXIe  s iècle , s e lon le s  s ais ons  
(févrie r = h ive r, m ai = printe m ps , août = été, nove m bre  = autom ne ) à partir de s  proje ctions  du 

m odèle  Arpège  V4.6 s cénario A2, m éth ode  de  de s ce nte  d'éch e lle  type s  de  te m ps .
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L’étude  e n clim at actue l s ’e s t appuyée  s ur une  m odélis ation a 
pos te riori de  l'h um idité du s ol s ur 50 ans  ave c la ch aîne  
h ydrom étéorologiq ue  Safran­Is ba­Modcou (SIM). Ce tte  ch aîne  a 
fait l’obje t d’une  vérification de  s on h om ogénéité te m pore lle  e t a 
pe rm is  d’établir une  clim atologie  de  l’h um idité de s  s ols . Le s  
différe nts  type s  de  s éch e re s s e  (m étéorologiq ue , h ydrologiq ue , 
agricole ) ont été caractéris és  à partir d’indicate urs . 
Ce t outil a été utilis é à de s  fins  de  de s cription de s  épis ode s  
m arq uants  de  s éch e re s s e  re ncontrés  au cours  de s  50 de rnière s  
année s  (te ls  q ue  19 76, 19 89 ­19 9 0, 2003) e n te rm e s  de  m oye nne s  
(durée  e t s urface  m oye nne s , m agnitude  totale ) m ais  aus s i de  
déficits  re cords . Une  clim atologie  de s  s éch e re s s e s  e n m étropole  a 
m is  e n évide nce  le s  dis parités  régionale s  e n te rm e s  de  durée , de  
s évérité m oye nne  puis  a pe rm is  une  q ualification de s  événe m e nts  
e xtrêm e s  obs e rvés . 

Ens uite  le s  s éch e re s s e s  du futur ont été évaluée s  s ous  
ch ange m e nt clim atiq ue  à l'aide  de s  indice s  e t e n s ’appuyant s ur le s  
différe nte s  proje ctions  régionalis ée s  e n m étropole  e t is s ue s  de s  
travaux de  l’AR4 du GIEC. La caractéris ation de s  s éch e re s s e s  
intègre  le s  différe nte s  s ource s  d’ince rtitude , liée s  aux m odèle s  
clim atiq ue s  globaux, aux s cénarios  s ocio­économ iq ue s  e t aux 
m éth ode s  de  régionalis ation. Le s  ince rtitude s  s ur l’évolution de s  
s éch e re s s e s  ont été précis ée s . 
Le s  conve rge nce s  de s  rés ultats  is s us  de s  différe nte s  proje ctions  
clim atiq ue s  pe rm e tte nt d’apporte r un diagnos tic com ple t s ur la 
com préh e ns ion de  l’aggravation de s  s éch e re s s e s  au cours  du XXIe  
s iècle  e t une  m is e  e n pe rs pe ctive  dans  le  cadre  de s  dém arch e s  
pour l’adaptation au ch ange m e nt clim atiq ue .

Bilan de  l'été 2011 e n m étropole  : du ch aud e t froid.
           Météo­France /Dire ction de  la clim atologie

         Juin                       Juille t                    Août 

Evolution de  la te m pérature  m oye nne  q uotidie nne  e n France

                                         Eté 2011 

Diagnos tic établi à partir d'un indicate ur th e rm iq ue , m oye nne  de s  te m pérature s  q uotidie nne s  de  30 s tations  m étropolitaine s



­ En France  m étropolitaine  : aucun s cénario ne  s e  dégage  ni pour le s  te m pérature s  ni pour le s  cum uls  de  précipitation. 
­ Aux Antille s , le s  cum uls  de  précipitation e t le s  te m pérature s  m oye nne s  de vraie nt être  s upérie ure s  aux norm ale s  s ais onnière s , e t l'activité 
de  la s ais on cycloniq ue  pourrait être  s upérie ure  à la norm ale .
­ En Guyane , le s  te m pérature s  m oye nne s  de vraie nt être  s upérie ure s  aux norm ale s  s ais onnière s  
m ais  aucun s cénario ne  s e  dégage  pour le s  précipitations .
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             T : Te m pérature         RR :  Précipitations
  Orange  : ch aud ou s e c      Ble u : froid ou h um ide
  Ve rt : norm al        Gris  : pas  de  s cénario privilégié

Le  US National W e ath e r Se rvice  (NW S) te s te  de s  capte urs  
       s ur véh icule s  routie rs  pour re cue illir de s  donnée s  
      m étéorologiq ue s , à l'im age  de s  donnée s  "AMDAR" 
         fournie s  actue lle m e nt par le s  avions  de  ligne  
                                                 w w w .trafficte ch nologytoday.com

   De  19 77 à 2009 , l'acidité de s  e aux de  pluie  a dim inué, 
   m ais  il n'y a pas  e u de  progrès  pour le s  dépôts  az otés .
                       CGDD/SOe S, "le  point s ur" , num e ro 88 de  juin 2011
                                              Aurélie  Le  Moulle c, SOe S.
                                              Abde lk rim  Me z dour, Météo­France .
Dès  le s  année s  50, l'Organis ation Météorologiq ue  Mondiale  (OMM) 
contribue  à la s urve illance  de  l'e nvironne m e nt atm os ph ériq ue . Elle  
coordonne  dans  le  cadre  du program m e  de  Ve ille  de  l'atm os ph ère  
globale  (VAG), un rés e au m ondial de  s tations  de s tinée s  à fournir de s  
inform ations  notam m e nt de  la ch im ie  de s  précipitations . Dans  ce  
cadre  trois  s tations  de  m e s ure  de  la q ualité de s  précipitations  ont été 
gérée s  par Météo­France  de  19 77 à 2009  : Abbe ville , Carpe ntras  e t 
Gourdon. En France  de ux autre s  rés e aux s urve ille nt la q ualité de s  
précipitations  :
­ le  rés e au de  Me s ure s  de s  re tom bée s  atm os ph ériq ue s  (MERA), géré 
par l'Ecole  de s  m ine s  de  Douai pour l'ADEME,
­ le  s ous ­rés e au Ch arge  acide  totale  d'origine  atm os ph ériq ue  dans  le s  
écos ys tèm e s  nature ls  te rre s tre s  (Catae nat), géré par l'ONF.

Sur la durée  de  l'étude , l'acidité a dim inué e t s 'approch e  de  ce  q ui e s t 
obs e rvé dans  le s  e aux de  pluie  "nature lle s ". Le s  s ulfate s  dans  le s  
e aux de  pluie , à l'origine  principale  de  l'acidité, dim inue nt jus q u'à la fin 
de s  année s  9 0, pour s e  s tabilis e r e ns uite . Inve rs e m e nt, le s  dépôts  de  
nitrate s  e t d'am m onium , q ui contribue nt tous  le s  de ux à la fois  à 
l'acidification e t à l'e utroph is ation de s  écos ys tèm e s , s ont re s tée s  
s table s . En 2005, la s upe rficie  totale  de s  écos ys tèm e s  dégradés  par 
le s  précipitations  acide s  e n Europe  était m oins  éte ndue  q ue  ce lle  de  
19 80. Ce pe ndant le  re tour aux conditions  initiale s  pe ut e ncore  
pre ndre  pas  m al de  te m ps .

utilis ée s  pour la 
prévis ion. 
Pote ntie lle m e nt e lle s  
pourraie nt être  
utilis ée s  locale m e nt 
par e xe m ple  pour le  
s alage  de s  
ch aus s ée s . Curtis  
Mars h all, du NW S e t 
re s pons able  de  ce  
proje t de  5 m illions  

Source  : Météo­France  ­ DSO, 2010
Traite m e nts  : Météo­France , 2011

­ A La Réunion, le s  te m pérature s  m oye nne s  de vraie nt être  s upérie ure s  aux norm ale s  
s ais onnière s  m ais  aucun s cénario ne  s e  dégage  pour le s  précipitations .
­ A Mayotte , le s  te m pérature s  m oye nne s  de vraie nt être  s upérie ure s  aux norm ale s  s ais onnière s , e t 
le s  cum uls  de  précipitations  inférie urs  aux norm ale s  s ais onnière s .
­ En Nouve lle  Calédonie , le s  te m pérature s  m oye nne s  e t le s  cum uls  de  précipitations  de vraie nt 
être  s upérie urs  aux norm ale s  s ais onnière s .
­ En Polynés ie , le s  te m pérature s  m oye nne s  e t le s  cum uls  de  précipitations  de vraie nt être  
inférie urs  aux norm ale s  s ais onnière s . 
­ A W allis  e t Futuna, le s  te m pérature s  m oye nne s  de vraie nt être  s upérie ure s  aux norm ale s  
s ais onnière s  alors  q u'aucun s cénario ne  s e  dégage  pour le s  cum uls  de  précipitations . 

Le s  prévis ions  s ais onnière s  Se pte m bre ­Octobre ­Nove m bre  2011 : De s  conditions  océaniq ue s  ne utre s  dans  le  
Pacifiq ue  éq uatorial, s ur le  bas s in Atlantiq ue , l'activité de  la s ais on cycloniq ue  de vrait être  s upérie ure  à la norm ale . 
                                                                                                                                                                  h ttp://france .m e te ofrance .com /france /accue il?xtor=AL­1

Le  proje t financé par le  NW S vis e  à re cue illir e n te m ps  rée l de s  
donnée s  m étéorologiq ue s  au s ol prove nant de  s tations  m obile s  
ins tallée s  s ur de s  cam ions , fourgonne tte s  e t bus . De puis  Mars , 
«de s  s ys tèm e s  m étéorologiq ue s  e m barq ués » ont été ajoutés  à 
q ue lq ue s  600 véh icule s  e t s ont s uivis  par Global Scie nce  &  
Te ch nology (GST), e ntre pris e  privée  q ui opère  le  proje t. En 
Octobre , on pourrait atte indre  1.500 véh icule s  éq uipés , 
principale m e nt dans  le s  parcs  de s  trans ports  privés . Le  s ys tèm e  
"Mobile  Platform  Environm e ntal Data (PoPED)" utilis e  de s  
s tations  m étéorologiq ue s , fabriq uée s  par W e ath e r Te le m atics   à 
Ottaw a, pour re cue illir le s  donnée s  de  précipitations  e t lum inos ité 
à partir de  capte urs  placés  à l'e xtérie ur de s  véh icule s  e t de s  
donnée s  de  te m pérature , pre s s ion, h um idité re lative  e t oz one  à 
partir de  capte urs  inte rne s . Le s  donnée s  s ont actue lle m e nt

de  dollars , a déclaré: " Il s e rait im pos s ible  d'ins talle r de s  s ite s  de  
m e s ure s  m étéorologiq ue s  rapproch és  tout au long de  la route . 
Mais  ch aq ue  véh icule  étant utilis é com m e  une  s tation, on ouvre  
un large  ch am p de  pos s ibilités . ". Paul H e ppne r, ch e f du proje t 
de  GTS, note  q ue  " tout e n voyage ant s ur l'autoroute , le s  
obs e rvations  s ont re cue illie s  tous  le s  300 m ètre s , e t fournis s e nt 
de s  détails  très  fins . Ce s  obs e rvations  de  s ys tèm e s  m obile s  
com plète nt le s  s tations  fixe s , im plantée s  s ur le s  aéroports  e t le s  
s ite s  m étéorologiq ue s  routie rs , q ui pe uve nt être  de s  diz aine s  de  
k ilom ètre s  de  dis tance . Le s  s ys tèm e s  m obile s  s ont véritable m e nt 
utilis able s  com m e  s onde s . Ils  pe rm e tte nt de  découvrir de s  
poch e s  d'air froid dans  le s  vallée s  ou de s  z one s  de  brouillard e t 
de  précipitations , le s  radars  s tationnaire s  n'arrive nt s ouve nt pas  
à couvrir. ".                                                               22 août 2011




